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2021年机械行业职业教育技能大赛 

“中望杯”工业软件应用与机械工程创新设计赛项 

任 务 书（高职和应用本科组样题） 

一、时间 

竞赛时间：240 分钟 

二、任务 

螺旋千斤顶装配图见任务附图，参赛选手在读懂的基础上，判断所有配合尺寸的配合公差， 

需按要求完成如下任务： 

1. 创新设计

① 设计棘轮（件 23）和棘爪（件 20）的啮合齿形，设棘轮的齿数为 8。

② 确定螺杆（件 11）中螺纹的几何参数。

③ 设计约束升降套筒（件 10）周向旋转结构。

2. 有限元力学分析

对此部件中锥齿轮轴（序号 4）零件进行有限元力学分析。

3. 设计二维工程图

拆画此部件中壳体（序号 2）零件的零件图，并进行图纸布局，完成 PDF 虚拟打印。

4. 装配建模和运动仿真

① 对指定零件（样题略）建模并进行三维装配。

② 对该千斤顶进行运动仿真，制作视频文件

附：工况与原理说明 

该螺旋千斤顶最大起升 3.2 吨，适用于铁道车辆检修、矿山、建筑工程支撑和一般重物起升

下降之用。由于携带轻便，更广泛适用于流动性的起重作业。 

起重时，拨正棘爪（序号 16）方向，先手工转动棘轮壳（序号 6），经过一对圆锥传动， 

使升降套筒（序号 10）快速上升，直至顶盘（序号 9）与重物接触为止，然后插入加力杆（序

号 7）往返扳动即开始起重。欲使重物下降，先拔出加力杆，将棘爪转向下降方向，再插入加力

杆往返扳动即可。 

三、任务要求 

1. 创新设计

① 棘轮和棘爪啮合齿形正确。

② 合理确定螺杆（件 11）中螺纹的几何参数。

③ 设计约束升降套筒（件 10）周向旋转结构正确。

2. 有限元力学分析

① 根据锥齿轮轴（序号 4）零件的装配结构和支撑形式，确定约束形式。

② 根据最大起升 3.2 吨的重量，经过力的传递过程(忽略摩擦力)，合理确定载荷大小及

其性质。 

③ 正确选择材料。

④ 后处理要求，选择合适的网格划分 （或自适应网格划分）。

⑤ 通过分析，获得仿真报告，报告类型为“word”。

3. 设计二维工程图

① 根据改进后的装配图，对该部件的零件进行尺寸和结构设计，绘制出视图。

② 完成该机械部件指定零件的工程图纸设计，并完成PDF虚拟打印。

③ 对于零件上的标准结构要素，应参照相应的标准查出标准值，如螺纹参数、键槽参数

等。 

④ 通过分析装配图信息(附图中未给出配合代号)，结合功能特点，判断配合性质，确定

相应的公差带代号及其极限偏差。 

⑤ 结合零件几何要素功能与加工方法，合理确定零件的表面结构（主要指表面粗糙度值）

和几何精度（形位公差）。 

⑥ 根据装配图给定的零件材料，结合零件功能，确定零件的热处理要求。

⑦ 因制造、装配需要而形成的工艺结构，如铸造圆角、倒角、倒圆、退刀槽、越程槽、

凸台、凹坑以及中心孔等，在零件图中都必须表达清楚。 

⑧ 需要对所拆分的零件进行工艺分析。同一零件可以有不同的加工方法，这影响到零件

结构、基准选择、尺寸标注和技术要求。 

4. 三维装配以及仿真验证

① 零件模型：要求形状、结构、特征、尺寸等齐全正确。

② 装配模型：要求装配关系正确；约束性质正确；零件极限位置约束准确，不得干涉。

③ 运动仿真：要求运动动画正确表现千斤顶的装配关系及机械运动关系（装配组件须运

动一个完整周期，即升降套筒上下往复一次），制作运动仿真视频，视频文件时长不得超过 30秒。 

5. 图样普适要求和 CAD 设置要求

① 选择合适比例、图幅，在一张图纸上完成装配图绘制。

② 表达方案合理，视图绘制正确。

③ 参照“三、任务要求”，结合相关设计手册规范绘制零件图。

④ 正确填写标题栏。

⑤ 文件基本设置：包括设置图层及其属性、设置文字样式和设置标注样式，所有设置应

尽可能满足机械制图国家标准要求和计算机绘图的绘图环境要求。
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四、文件格式、命名与保存要求 

1. 每位参赛选手的电脑桌面上已经有一个以各自“赛位号”命名的文件夹（如果没有，

请自行建立一个“赛位号”命名的文件夹）。 

2. 文件格式：三维模型为“Z3”格式的文件，二维图样为“dwg”格式的文件，运动仿真

动画为“avi” 格式的文件，静力学分析报告为“word” 类型的文件。 

3. 三维文件命名：建立多对象文件，并以“装配”命名，其中各零件名称同明细表中的

零件名称。 

4. 二维文件命名：零件图以附图的明细表中的零件名称命名，其打印 PDF 文件同名存盘。 

5. 运动仿真动画文件以“运动仿真”命名。 

6. 有限元力学分析报告的以“应力分析”命名 

7. 文件保存：所有文件均需存入文件夹内。选手务必按此要求保存到指定文件夹内。 
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